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I.  Introduccion
En este documento se encontrara la informaciébn correspondiente a un ejecutable
“ADMINISTRADOR DE ESTACION RF la cual por facilidad llamaremos: EBSDRADMIN”, el cual
es una herramienta la cual fue desarrollada en Python y su funcién es controlar el funcionamiento
de scripts de GNU Radio (.py).

El software permite:

e Asignar variables al script antes de su ejecucion.

Iniciar o detener la ejecucion del script de GNU Radio.
¢ Interactuar mediante una interfaz gréfica, que se abre al ejecutar el programa.

o Recibir 6rdenes desde un servidor Node-RED a través del protocolo MQTT, lo cual

permite asignar variables y dar 6érdenes desde la nube.

o Este sistema EBSDRADMIN brinda la posibilidad de controlar el script de GNU
Radio, desde los equipos que se encuentran en el lugar donde se estén realizando
las mediciones de espectro o desde el servidor de Node-red, lo cual brinda la
posibilidad, de realizar el respectivo control sin estar presente en el lugar de las

mediciones.

e Al cerrar la interfaz de EBSDRADMIN, el programa se cerrara y dejara de

ejecutarse

II. Desarrolloy Base Tecnolégica de EBSDRADMIN
El lenguaje de programacion utilizado para desarrollar EBSDRADMIN fue Python, ya que es un
lenguaje de cédigo abierto con una amplia variedad de librerias y documentacion disponible.
Ademas, GNU Radio esta basado en Python, lo que puede llegar a facilitar su integracion y

personalizacion.

La creacion de EBSDRADMIN fue debido a la necesidad de que usando un servicio externo a
los equipos que se estén usando para medir el espectro, tener la capacidad de controlar el
funcionamiento y parametros de las variables de un diagrama de bloques de GNU radio
mediante una interfaz en Node-red en el dashboard, ademas de también tener una interfaz en
los equipos que se estén usando para medir el espectro donde se pueden realizar las mismas
acciones, esto con el fin de tener un solo programa el cual permita realizar el control tanto desde

Node-red, como desde los equipos que se estén usando para medir el espectro.



[ll.  Requisitos previos
e Se debe tener instalado GNU radio en el equipo.
(https://wiki.gnuradio.org/index.php/InstallingGR )

o Para él EBSDRADMIN.exe no es necesario tener instalado Python, pero si se requiere
realizar modificaciones al script se debe tener instalado Python en el equipo y alguna

herramienta para realizar edicion de cédigo por ejemplo: Visual studio code.

V. Instalacion

4.1.1. Componentes del sistema

1] configjson
W8 EBSDRADMIN.exe

Fig 1 Componentes del sistema

El sistema esta compuesto por dos archivos los cuales son: "EBSDRADMIN.exe”, el cual es el
ejecutable del programa, y: "config.json ”, archivo JSON por medio del cual se ingresan

parametros de configuracién al sistema Fig 1.
Los cuales se encuentran en:

https://drive.google.com/drive/folders/IGUJ2LGEMV1Vjto02RmIwFCU37I1iTsOSd?usp=sharing

Primer paso: crear alguna carpeta en el explorador de archivos del equipo, en dicha carpeta

se deben guardar ambos archivos.

4.2. Configuracién JSON

.. *config.json: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
H
1 "ID":ID correspondiente a Node-red,
) "carpeta_base": "Carpeta donde se almacenan los archivos .csv",
"python gnuradio”: "Direccion de python.exe de GNU radio”,
"script_gnuradio™: "Direccion del .py que se genero apartir del diagrama de bloques de GNU",
] "BROKER":"Direccion IP donde esta instalado mosquit0|",
"PORT":1883
¥

Fig 2 Archivo JSON


https://wiki.gnuradio.org/index.php/InstallingGR
https://drive.google.com/drive/folders/1GUJ2LGEMVtVjto02RmIwFCU37IiTsOSd?usp=sharing

Este archivo contiene parametros los cuales son requeridos para el funcionamiento de
EBSDRADMIN, en el archivo json como se observa en Fig 2 hay comentarios de que es lo que
va en cada termino, si estos comentarios estan entre comillas, la informacién con la cual sean

remplazados también ira entre comillas.
4.2.1. ID

Es el identificador de la pestafia que se esté usando en Node red, ya que se ha planteado la
posibilidad de que en el futuro Node-red funcione como un Scada, en el que se integraran
diferentes sistemas que existen o existiran, la ID debe corresponder a la ID que se encuentra
en la respectiva pestafia de Node red, si estd mal no se puede hacer uso de las herramientas

las cuales estén en esa pestafia.

Primer paso: Acceder a la Url correspondiente al dashboard la cual es la siguiente:”
http://<IP_DEL SERVIDOR>:1880/ui”, remplaza IP_DEL_SERVIDOR por la IP de la maquina
virtual o servidor en el cual este instalado Node-red.

Segundo paso: Una ves se acceda al dashboard de Node red, se vera algo como lo siguiente:

€ > C @ localhost:1880/ui/#!/0?socketid=OKL9yE}fDZdMRJPKAAAD

& RADIOTELESCOPIO
EDUCATIVO[ID:1]

&} GUATIGUARA ID:2

{3 DAVIS ID:3

Fig 3 ID dashboard Node-red

El nombre de cada pestafia esta acompafiado por la ID Fig 3, lo cual se puede observar
encerrado por el cuadro rojo, entonces en el archivo JSON quedaria algo como:



. *config.json: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

{

IIIDII :_1,

Fig 4 Ejemplo configuracion 1D

4.2.2. carpeta_base

Corresponde a la carpeta donde se almacenan los archivos .csv que se guardaran al hacer

mediciones de espectro.

Primer paso: Se debe crear en el explorador de archivos una carpeta en alguna ubicacién, se
debe ingresar a la carpeta, y en la barra de direcciones en un espacio en blanco por ejemplo

donde se encuentra el recuadro rojo de la siguiente imagen hay que dar un clic:

n B - | Base de datos

Archivo Inicio Compartir Vista

J Cortar x 4 Nuevo elemento = \/] Abrir [ seleccionar todo

W] Copiar ruta de acceso 7| Fécil acceso ~ Editar No seleccionar ninguno
Mover Copiar Eliminar Cambiar ~ Nueva Propiedades
a a ~  nombre carpeta M

Anclaral  Copiar Pegar

TP D 2] Pegar acceso directo

@ Historial DD Invertir seleccién

Portapapeles QOrganizar Nuevo Abrir Seleccionar

“— v TI‘ C:\Users\Mauricio Rojas\Desktop\Base de datos I | e |

~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
3 Acceso répido

dist Esta carpeta estd vacia.
enviar

maquina_mauro

E Videos
@ OneDrive - Persanal

% Este equipo
¥ Descargas
[ Desktop

|5 Documentos

Fig 5 Obtencion direccion de carpeta_base

Segundo paso: Al hacer eso aparecera la direccion de la carpeta creada, la cual se ve en el
recuadro verde Fig 5, en este caso de ejemplo es:"C:\Users\MauricioRojas\Desktop\Base de
datos”,(Tener en cuenta hay otro programa extra llamado loTVirtualCloud, este programa
también hace uso de este directorio, pero ambos programas funcionan de forma individual, en
cada uno de los 2 se debe colocar esta direccién, por lo que se debe asegurar que la carpeta
usada sea la misma en ambos programas, para esto antes de realizar modificaciones a la
direccién se recomienda copiarla y configurarla en el otro programa, su correspondiente

documentacion es encuentra agui) y se cambia ” \” por “//”,ademas al final de esa direccion se


https://docs.google.com/document/d/1IdRi9PkVsZZns_f1xeG97EhISz-znnSSMUr7CZwt1T4/edit?tab=t.0#heading=h.dxzo2xlixzbx

debe agregar:”//”, después de hacer esto el ejemplo queda asi: “C://Users//Mauricio

Rojas//Desktop//Base de datos//”, entonces en el archivo JSON quedaria algo como:

' *config,json: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

{
"Ip":1,
"carpeta base": "t:f/User‘sf/Maur‘icio Rojas//Desktop//Base de datos//",

Fig 6 Ejemplo configuracién carpeta_base

Nota: las direcciones de los archivos van entre comillas .
4.2.3. python_gnuradio

Esto corresponde a la direccion en la cual se encuentra el Python.exe correspondiente a GNU

radio.

Primer paso: para encontrarla, en la barra de tareas del equipo buscamos: "GNU” y damos

clic en: "Abrir la ubicacion del archivo”

Windows Microsoft Bing Escuela Aplicaciones Documentos Més v

Mejor coincidencia

GNU Radio Companion
Aplicacién
Aplicaciones - =
GNU Radio Companion
@ GNU Radio Filter Design Tool Aplicacién
GNU Radio Companion
__| GNU Radio Filter Design Tool Abrir

Este equipo - Documentos Ejecutar como administrador

gnuradio Teorema de Nyquist.pdf Abrir ubicacién del archivo

2 5 5 Desanclar de la barra de tareas
gnuradio programacion de tiempo

real.pdf Anclar a Inicio
GNU-Project.html - en gccint Desinstalar
GNU-Project.html - en gcc
GNU-Assembler.html

Carpetas

B 3.0.0-gnu12-dc7f933

Fig 7 Busqueda carpeta instalacion GNU radio



Segundo paso: Nuevamente, damos clic derecho y damos clic sobre abrir la ubicacion del

archivo:
- ~ 4 > Esteequipo > OS(C) » Users > Mauricio Rojas » AppData > Roaming > Microsoft » Windows > Start Menu >
~
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario
3 Acceso répido _
#F GNU Radio Copananinn 174002024 11:21 n m Arcaca diractn 1KB
dist )
] ™ GNU Radio Filt Abrir 1KB
en\narr ™ garx [reset] I Abrir la ubicacién del archivo I 2 KB
maguina_mauro ™ oqrx M Afiadir al archivo... 2KB

& videos 8 Afadir a "GNU Radio Companion.rar”

@ OneDrive - Personal M Afiadir y enviar por email...

m Afadir a "GNU Radio Companion.rar” y enviar por email

= Este equipo !;J Ejecutar como administrador

¥ Descargas
I Desktop

Solucionar problemas de compatibilidad
Anclar a Inicio
| Documentos E Analizar con Microsoft Defender...

=/ Imagenes Desanclar de la barra de tareas

LV R

Fig 8 Busqueda carpeta instalacion GNU radio

Tercer paso: Al hacer eso se redirigira a la carpeta donde se instal6 GNU radio y en esa
carpeta se encuentra python.exe, en la barra de direcciones en un espacio en blanco por

ejemplo donde se encuentra el recuadro rojo de la siguiente imagen hay que dar un clic:

Loplar regar WIOVer Coplar Eenminar camolar ~Nueva Fropleaaaes
do > 2 [#] Pegar acceso directo a- ap, - nombre  carpeta B - @H\storial DD Inver
Portapapeles Organizar MNuevo Abrir
v 1| DAGNU\radioconda | =
Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio
eso rapido PN N5/ A6 ¢ i6 [ 3
[%] conert140.dll 20/05/2024 01:46 p. m. Extension de la ap... 316 KB
st _T' cwp.py 23/05/2024 04:35 a. m. Python File 2 KB
wiar [El LICENSE_PYTHON.txt 02/04/2024 03:25 a. m. Documento de tex.. 14 KB
aquina_mauro Ij msvcp140.dll 20/05/2024 01:46 p. m. Extension de Iz ap... 560 KB
deos [=] msvcp140_1.dll 20/05/2024 01:46 p. m. Extension de la ap... 36 KB
Ij msvep140_2.dll 20/05/2024 01:46 p. m. Extension de |z ap... 263 KB
:Drive -Personal 1y p140_atomic_waitdil 20/05/2024 0146 p. m.  Extension de Ia ap... 50 KB
2 equipo Ij msvep140_codecvt_ids.dll 20/05/2024 01:46 p. m. Extension de la ap... 32 KB
escargas pre_uninstall.bat 29/05/2024 05:34 p. m. Archivo por lotes ... 1KB
esktop pylupdate5.bat 17/09/2024 11:28 p. m. Archivo por lotes ... TKB
pyrccSbat 17/09/2024 11:28 p. m. Archivo por lotes ... 1KB
ocumentos
[ ) python.ex 19/04/2024 01:28 p. m. Aplicacion 91 KB
1agenes = . F . C e

Fig 9 Obtencion direccion donde se encuentra Python.exe de GNU radio

Cuarto paso: Al hacer eso aparecera la direccion de la carpeta donde esta python.exe, la cual
se ve en el recuadro verde Fig 9, la cual en este caso de ejemplo es:” D:\GNU\radioconda”, y

se cambia ” \” por “//”,ademas al final de esa direccion se debe agregar:”//[python.exe”, después



de hacer esto el ejemplo queda asi: “D://GNU//radiocondal/python.exe”, entonces en el

archivo JSON quedaria algo como:

. *config.json: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

{
"ID":1,
"carpeta base": "C://Users//Mauricio Rojas//Desktop//Base de datos//",
"python_gnuradio"”: “D://GNU//radioconda//python.exe™,

Fig 10 Ejemplo configuracion python_gnuradio

4.2.4. script_gnuradio

Corresponde a la direccion del .py que se gener6 a partir del diagrama de bloques de GNU

radio.

Primer paso: Por defecto se encuentra disponible un archivo .py el cual corresponde a un
radiotelescopio educativo: URL , en la anterior direccién se encuentra disponible el archivo
RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py junto con los archivos
RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO_epy_block_1 O.pyy
RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO_epy_block_2.py generados debido al uso de bloques
Python, deben ser guardados en un mismo directorio, ademas también esta disponible el
diagrama de bloques de GNU radio usado radiotelescop23.grc, para conocer mas sobre este
diagrama de bloques se recomienda su correspondiente documentacion aqui, si se desea
hacer uso de algun otro diagrama de bloques diferente o modificar el correspondiente al del
radiotelescopio educativo debe generar y configurar el .py de GNU radio. Para realizarlo se
debe ver este Video: https://youtu.be/3TdTRboyMoY.

Archivo de configuracion del .py :
https://drive.google.com/file/d/14HvRymwIMdBvUjFgnisFPqjVFqy0AqYD/view?usp=drive link

Formato variables:

e BW_hackRF

f_centro
e nubeVirtual
e azimut

e elevacién


https://drive.google.com/drive/folders/1GUJ2LGEMVtVjto02RmIwFCU37IiTsOSd
https://docs.google.com/document/d/1qLPvlSCjBwFH4XNgekEAJCqrlpY-R68WaD-F73Xztcg/edit?tab=t.0#heading=h.od2y8ujkkn1i
https://youtu.be/3TdTRboyMoY
https://drive.google.com/file/d/14HvRymwIMdBvUjFgnisFPqjVFgy0AqYD/view?usp=drive_link

e altitud
o latitud
¢ longitud

e descripcion

Segundo paso: Una vez se creay configura él .py generado por GNU radio, se accede a la
carpeta donde esta el .py, generalmente es la misma carpeta donde se guardé el diagrama de
bloques de GNU radio o en su defecto la carpeta donde se guardo los archivos . py que se
proporcioné ya previamente configurados, en la barra de direcciones en un espacio en blanco
por ejemplo donde se encuentra el recuadro rojo de la siguiente imagen hay que dar un clic,
ademas identificamos el nombre del archivo .py principal, el cual toma la ID escrita en el bloque
option de GNU radio, los otros archivos que también se generaron corresponden a Python
blocks que se crearon en GNU radio Fig 11.

| § M - | ultima info trabajo
Archivo Inicio Compartir Vista
D o Cortar B x -j‘ﬁ
‘-—‘l i Copiar ruta de acceso L]
Anclaral  Copiar Pegar ) o e Mover Copiar Eliminar Cambiar N
acceso rapido | P e Ghesis a~ a~ ~  nombre cz
Portapapeles Organizar
«— v 1 I‘ D:\trabajo-grado\ultima info trabaja‘ I =
N Properties: Options
Nombre
# Acceso rapido General Advanced Documentation
di _pycache_
ist R N D RADIOTELES(OPE_EDUCATIVOl
ejecutable GNU radio
= Documentos
Nueva carpeta
enviar .
yiyt
8 videos | | radiotelescop23.grc

@ OneDrive - Personal | = RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO by |
"# RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO_epy_block_1_0.py

= Este equipo & RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO_epy_block_2.py
¥ Descargas [® ultima info trabajo.rar
I Desktop /€| voz_grabada.wav
|=l Documentos
&=| Imégenes
b Musica
J Objetos 3D
E Videos

. 051G

Fig 11 Obtencion direccion donde se encuentra el .py de GNU radio

Tercer paso: Al hacer eso aparecera la direccién de la carpeta donde esta el .py, la cual se ve
en el recuadro verde, la cual en este caso de ejemplo es:” D:\trabajo-grado\ultima info
trabajo”, y se cambia ” \” por “//”,ademas al final de esa direccion se debe agregar:”//nombre
del archivo.py”, en este ejemplo:” //RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py” después de hacer
esto el ejemplo queda asi: “D://trabajo-grado//ultima info
trabajo//RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py”, entonces en el archivo JSON quedaria algo

como:



. *configjson: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

{
"ID":1,
"carpeta_base": "C://Users//Mauricio Rojas//Desktop//Base de datos//",
"python_gnuradio”: “D://GNU//radioconda//python.exe™,
"script_gnuradio": “D://trabajo-grado//ultima info trabajo//RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py",

Fig 12 Ejemplo configuracién script_gnuradio

4.2.5. BROKER

Corresponde a la direccion IP del servidor o maquina virtual donde esta instalado Mosquitto.

Es la misma IP en la que se encuentra instalado Node-RED, el JSON quedaria asi:

. *config,son: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
{
"ID":1,
"carpeta_base": "C://Users//Mauricio Rojas//Desktop//Base de datos//",
"python_gnuradio™: “D://GMU//radioconda//python.exe”,
"script_gnuradio™: “D://trabajo-grado//ultima info trabajo//RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py”,
"BROKER":"127.0.0.1",

Fig 13 Ejemplo configuracion BROKER
4.2.6. PORT
El puerto 1883 es el puerto por defecto que usa el protocolo MQTT (Message Queuing

Telemetry Transport) para la comunicacion entre clientes y el broker. El Json con esta Gltima

configuracion estaria listo para usarse y quedaria asi:

. *config.json: Bloc de notas

Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
{
"ID":1,
"carpeta_base™: "C://Users//Mauricio Rojas//Desktop//Base de datos//",
"python_gnuradio”: “D://GNU//radioconda//python.exe”,
"script_gnuradio": “D://trabajo-grado//ultima info trabajo//RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py”,
"BROKER":"127.0.0.1",
"PORT":13883
b

Fig 14 Ejemplo configuracion PORT



V. Que compone a EBSDRADMIN y cémo usarlo
5.1. Interfazy Consola
Al ejecutar EBSDRADMIN.exe, se abrird una interfaz y una consola, si se quiere finalizar la

ejecucion de EBSDRADMIN esto se logra al cerrar la interfaz o en su defecto la consola.

7 Control GNU Radio

Modo actual:
EBSDRAdmin

BW_hackRF Latitud:

Frecuencia Central: Longitud:

Descripcién: Altitud:

nubeVirtual: Elevacion

Cargar Datos Azimut:
Start Stop
Cambiar Modo

stado: Detenido
BW_hackRF: 0
recuencia Central: 0

Fig 15 Interfaz de EBSDRADMIN y consola

En la consola se imprimira informacion importante, la cual corresponde a cierres inesperados
del .py de GNU radio, o fallos en el JSON referentes a las diferentes URL las cuales se

configuraron previamente.

La interfaz gréfica tiene varia informacion, para explicarla se procedié a dividir en 4 secciones.

5.1.1. Seccion 1

Modo actual:

EBSDRAdmin

Fig 16 Seccion 1 Interfaz de EBSDRADMIN

En esta parte de la interfaz se mostrara el modo en el que se encuentre en ese momento, tiene
2 posibles estados: “EBSDRADMIN” y “servidor” Fig 16.



o EBSDRADMIN: significa que el control sobre GNU radio lo tienen los equipos en el
lugar donde se estan haciendo mediciones de espectro.
e servidor: Significa que el control lo tiene el servidor de Node-red, por lo que un usuario

puede acceder al dashboard y desde alli tener control de GNU radio.

5.1.2. Seccién 2

BW_hackRF: Latitud:
Frecuencia Central: Longitud:
Descripcion: Altitud:
nubeVirtual: Elevacion:
Azimut:

Fig 17 Seccion 2 Interfaz de EBSDRADMIN

En esta parte de la interfaz es donde se pueden ingresar los valores de las variables deseados

para ejecutar el diagrama de bloques de GNU radio Fig 17 donde:

e BW_hackRF: Corresponde al ancho de banda de la medicion, solo se pueden ingresar
valores numéricos, se admite notacion cientifica (ejemplo:40e6) si no es un valor
numeérico no se permitira cargar los datos y se generara una ventana de notificacion
informando que algunas de las variables no son valores numéricos validos

e Frecuencia Central: Corresponde al valor central de frecuencia de la medicién, solo se
pueden ingresar valores numeéricos, se admite notacion cientifica (ejemplo:40e6) si no
es un valor numérico no se permitira cargar los datos y se generara una ventana de
notificacion informando que algunas de las variables no son valores numeéricos validos

e Descripcién: Descripciéon de la medicion, no tiene restricciones

e nubeVirtual: Corresponde al nombre del archivo .csv en el cual se guardaran las
mediciones de espectro, hay algunos caracteres los cuales son caracteres restringidos
los cuales no pueden ir en nombres de archivos:”\ / : * ? " < > |”, porlo que si son
ingresados no se permitirdn cargar los datos y con una notificacion se informara el

problema



Latitud: Coordenada geogréfica que indica la posicion de un punto en la Tierra con
respecto al ecuador.

Longitud: es una coordenada geogréfica que indica la posicién de un punto en la Tierra
con respecto al meridiano de Greenwich

Altitud: ----,solo se pueden ingresar valores numeéricos, se admite notacion cientifica
(ejemplo:40e6) si no es un valor numeérico no se permitira cargar los datos y se
generara una ventana de notificacion informando que algunas de las variables no son
valores numéricos validos

Elevacion: ----,solo se pueden ingresar valores numéricos, se admite notacion cientifica
(ejemplo:40e6) si no es un valor numérico no se permitira cargar los datos y se
generara una ventana de notificacion informando que algunas de las variables no son
valores numéricos validos

Azimut:----, solo se pueden ingresar valores numeéricos, se admite notacion cientifica
(ejemplo:40e6) si no es un valor numérico no se permitira cargar los datos y se
generara una ventana de notificacion informando que algunas de las variables no son

valores numéricos validos

5.1.3. Secci6n 3



Cargar Datos ‘

St Stop|

Cambiar Modo ‘

Fig 18 Seccion 3 Interfaz de EBSDRADMIN

En esta parte de la interfaz se encuentran los diferentes botones por medio de los cuales se
puede controlar las ordenes que da EBSDRADMIN, hay 4 botones Fig 18.

e Cargar datos: botén encargado de actualizar las variables para enviar a GNU radio,
realiza la accién de actualizar las variables, solo si las variables tienen valores validos,
si la ejecucion de GNU radio esta detenida y si el modo es EBSDRADMIN, delo
contrario no hara nada, solo se desplegara una ventana de notificacion que informara el
problema.

e Start: botdn encargado de iniciar la ejecucién de GNU radio, realiza la accion solo si
hay datos iniciales cargados, cuando la aplicacion se inicia por primera vez tiene
algunos datos por defecto, pero no son datos correctos, por lo que primero se deben
cargar datos adecuados para iniciar GNU radio, cuando la ejecucion de GNU radio
esta detenida y si el modo es EBSDRADMIN, de lo contrario no hara nada, solo se
desplegara una ventana de notificacion que informara el problema.

e Stop: botdn encargado de detener la ejecucion de GNU radio, realiza la accion solo si
hay datos iniciales cargados, cuando la aplicacion se inicia por primera vez tiene
algunos datos por defecto, pero no son datos correctos, por lo que primero se deben
cargar datos adecuados para iniciar GNU radio, cuando la ejecucién de GNU radio
esta iniciada y si el modo es EBSDRADMIN, de lo contrario no hara nada, solo se
desplegara una ventana de notificacion que informara el problema.

e Cambiar Modo: botén encargado de cambiar el modo entre EBSDRADMIN y servidor,
realizara la accion solo si hay conexion con el servidor de Node-red, si no esté activo

no permitird cambiar modo a servidor.

5.1.4. Secci6n 4



Estado: Detenido
BW_hackRF: 0
Frecuencia Central: 0
Descripcion: NoN
nubeVirtual: NoN
latitud: 7.141126
longitud: -73.12289
altitud: 959

elevacion: 90

azimut: 0

Fig 19 Seccion 4 Interfaz de EBSDRADMIN

En esta parte de la interfaz es donde se imprimira el valor que en ese momento tiene cada una
de las variables que se pueden cargar para GNU radio Fig 19, los valores que se observan en
la imagen son los valores iniciales que estan al iniciar el programa, estos valores no son
vélidos, por lo que se deben cargar variables antes de intentar iniciar GNU radio, de lo
contrario no permitira ejecutarlo, cada vez que se realicen cambios en las variables estos se
reflejaran aqui, ademas se imprime el estado, lo cual representa el estado de la ejecucion de
GNU radio, el cual es: "Detenido” e “Iniciado”, también se informa si la Gltima ejecucion de

GNU radio se cerr6 inesperadamente.

5.2. Primera ejecucion
Cabe aclarar que con primera ejecucion esto hace referencia a modificaciones que se realicen
al archivo JSON, ya que al realizar algun tipo de modificacién a las configuraciones, no se ha
realizado una comprobacion por lo que no se sabe si estan de forma correcta, también hace

referencia a la primera vez que se quiera usar el programa en algun equipo.

e Primer paso: ejecutar EBSDRADMIN.exe, se abrird la interfaz y la consola



Modo actual:

EBSDRAdmin
BW_hackRF Latitud:
Frecuencia Central Longitud:
Descripcion Altitud:

nubeVirtual Elevacién:

Cargar Datos Azimut
Start Stop ‘
Cambiar Modo

Estado: Detenido
BW_hackRF: 0
|Frecuencia Central: 0
Descripcion: NoN
nubeVirtual: NoN
latitud: 7.141126
longitud: -73.12289
altitud: 959

elevacion: 90

|azimut: 0

Fig 20 Interfaz de EBSDRADMIN y consola

Segundo paso: En un apartado Seccion 2, se explicé lo correspondiente a los valores
gue acepta cada una de las variables, por lo que para una primera prueba se
recomienda ingresar valores random, solo hay que tener en cuenta 2 factores,
BW_hackRF debe ser diferente de 0, porque este valor es el que se usa en los valores
iniciales y funciona para reconocer que no se han cargado datos iniciales al sistema.
ademas se recomienda para nubeVirtual, usar prueba como standard esto con el fin
de solo usar un archivo. csv para realizar pruebas y reconocerlo facilmente.

Tercer paso: una vez cargados los datos para realizar pruebas y que sean validos se
debe pulsar el botén de start, si Estado=iniciado, no se imprime algun error en la
consola, esto significa que todo esté funcionando correctamente, tal como se muestra

en Fig 21, esta significa que EBSDRADMIN ya esta listo para usarse.



ing: Callback APT on 1 is deprecated, update to latest version

7 Control GNU Radio

Modo actual:

EBSDRAdmin
BW_hackRF 1 Latitud: 1
Frecuencia Central 1 Longitud 1
Descripcion: 1 Altitud 1
nubeVirtual prueba Elevacion: 1

Cargar Datos Azimut 1
Start Stop
Cambiar Modo

Estado: Iniciado
BW_hackRF: 1

= Frecuencia Central: 1
E— Descripcion: 1
<

Fig 21 Pruebas de funcionamiento usando datos random

e Cuarto paso: Si el tercer paso no funcioné correctamente y en la interfaz debajo de
Estado aparecié el mensaje:” Ultima ejecucion de GNU fallé” y en la consola imprime
un mensaje el cual inicia por:” CRITICAL” “6 “Error” Fig 22 dirigirse al apartado de

errores del documento.
A —
# Control GNU Radio

Modo actual:

EBSDRAdmIn
BW_hackRF 1 Latitud 1
Frecuencia Central 1 Longitud 1
Descripcion 1 Altitud 1
nubeVirtual prueba Elevacidn 1
Cargar Datos Azimut 1

Start %

Cambiar Modo

Estado: Detenido

BW hackRF: 1

Fig 22 Demostracion Fallo



5.3.  Errores
Pueden ocurrir errores a la hora de intentar realizar la ejecucion de GNU radio, las razones son

20

varias, pero todas en la interfaz se imprimira el mensaje: "Ultima ejecucion de GNU fall6” Fig

23.

Estado: Detenido

Ultima ejecucion de GNU fallo
BW_hackRF: 1

Frecuencia Central: 1
Descripcién: 1

nubeVirtual: prueba

latitud: 1

longitud: 1

altitud: 1

elevacion: 1

Fig 23 Reporte de variables en caso de fallos

5.3.1. Caso 1 GNU dejo de funcionar

.; DAenviar\dist\AER.exe

Fig 24 Error GNU dejo de funcionar

Bueno, este caso puede ocurrir por varias situaciones:

e Primera: El .py no fue generado por GNU radio, sino es un script de Python creado de
forma externa a GNU radio, el programa solo valida si es un .py, por ejemplo si es un
script que realiza alguna accién y se finaliza, esta situacion se cataloga como cierre
inesperado Fig 24, se debe cerrar el programa configurar un .py valido en el JSON y
volverlo a iniciar.

e Segunda: El .py fue generado por GNU radio, pero puede pasar que al realizarle las

respectivas modificaciones ocurrié algin problema Fig 24, se recomienda revisar el

apartado de script_gnuradio, el siguiente es un ejemplo de eso:

'_' Di\enviar\dist\AER.exe

' is not
e funci

Fig 25 Error GNU dejo de funcionar, variante error al configurar el .py



e Tercera: El .py fue generado por GNU radio, y su funcionamiento es correcto, pero por
ejemplo varios diagramas de GNU radio muchas veces se configuran para abrir
interfaces para graficar, si se cierra esa interfaz se finaliza la ejecucion de GNU radio,
esto causa que se imprima este mensaje en la consola, para solucionarlo vasta con

solamente volver a pulsar el botén de start.

5.3.1. Caso 2 python_gnuradio

'; DAenviar\dist\AER.exe

DeprecationWarning: Callback API version 1 is deprecated, update to latest version
~adiocondaaa//python.exe” .

Fig 26 Error python_gnuradio

Esto ocurre cuando la direccion de python_gnuradio no es correcta y python.exe no se
encuentra en ese directorio Fig 26, se debe revisar la direccion ingresada en el JSON, se

recomienda revisar python gnuradio, se debe cerrar la aplicacion, colocar una direccién del

archivo python.exe valida y volver a iniciar el programa.

5.3.1. Caso 3 script_gnuradio

.L DA\enviar\dist\AER.exe

y:506: DeprecationWarning: ck APT version 1 is deprecated, update to latest version
CRITICAL:root:@EE ERROR: ://trabajo-g //ultima info trabajo//RADIOTELESCOPE_EDUCATIVO.py" no es un script de Python valido.

Fig 27 Error script_gnuradio
Esto Fig 27 ocurre por 2 posibles situaciones:
e Primera: La direccion donde se encuentra el .py de GNU radio esta incorrecta o no
existe.

e Segunda: La direccion es correcta, pero el archivo que se esta intentando usar no es

un .py o su nombre esta mal escrito en la direccion.

Para ambos casos se recomienda revisar el apartado script_gnuradio

5.3.2. Caso 4 carpeta_base

‘; D:\enviar\dist\AER.exe

AFR.py:506: DeprecatienWarning: Callback API version 1 is deprecated, update to latest version
CRITICAL:root:BE ERROR: No se pudo crear la carpeta "H://ESPECTRO, Motivo: [WinError 3] El sistema no puede encontrar la ruta especificada: 'H:/"

Fig 28 Error carpeta_base



Este error Fig 28 ocurre cuando la ruta especificada para guardar los archivos .csv no es valida.

Puede deberse a que la letra de la unidad de almacenamiento fue ingresada incorrectamente o

a que la ubicacion seleccionada tiene restriccién de permisos.

Por ejemplo, si el equipo tiene dos discos duros:

e Unidad C: Disco principal

e Unidad D: Segundo disco

Pero en la configuracion de la ruta se ingresa la letra H:, y el equipo no tiene una unidad con

esa letra, el sistema no podra encontrar el destino y generara un error, ya que si la ruta elegida

no existe, se intentara crearla automaticamente. Se recomienda seguir las instrucciones del

apartado carpeta base.

5.4. Ejecucién

Una vez verificada la correcta ejecucion de EBSDRADMIN.exe mediante la jError! No se

encuentra el origen de la referencia., se puede proceder con su uso:

o Iniciar EBSDRADMIN.exe: Ejecutar EBSDRADMIN.exe; esto abrird la interfaz y la

consola.

£.05(C)

- Disco local (D)

& Red

/ Control GNU Radio

Modo actual:

Start

Cambiar Modo

stado: Detenido
BW_hackRF: 0

Descripcién: NoN
nubeVirtual: NoN
latitud: 7.141126
longitud: -73.12289
altitud: 959
elevacion: 90
azimut: 0

Frecuencia Central: 0

Fig 29 Interfaz de EBSDRADMIN y consola

Stop I

EBSDRAdmIn
BW_hackRF Latitud
Frecuencia Central Longitud
Descripcion Alitud
nubeVirtual Elevacién
Cargar Datos ‘ Azimut

Seccion 1

Seccion 2

Secciéon 4




¢ Modo actual:
Por defecto, al iniciarse, EBSDRADMIN estara en "Modo actual: EBSDRADMIN", lo

gue se puede visualizar en la interfaz en jError! No se encuentra el origen de la

referencia..

> En este modo, la modificacion de variables y el control de GNU Radio se realizan
desde la interfaz de EBSDRADMIN.

> Sila interfaz muestra "Modo actual: Servidor", significa que la modificaciéon de
variables y el control se realizaran mediante Node-RED, y EBSDRADMIN no
permitira realizar cambios en las variables ni controlar GNU Radio desde su interfaz.

> Para cambiar entre "EBSDRADMIN" y "Servidor", se debe utilizar el botén
"Cambiar Modo", cuyo funcionamiento y ubicacién se explican en jError! No se

encuentra el origen de la referencia..

Es importante destacar que EBSDRADMIN inicia con valores predeterminados que no son
validos, por lo que antes de intentar controlar GNU Radio, el usuario debe ingresar las variables

requeridas.

También EBSDRADMIN no guarda las variables configuradas tras su cierre; cada vez que se

inicie, serd necesario volver a ingresarlas.

o Configurar variables: Para esto hay que llenar todos los campos de las variables que
se muestran en Seccion 2 segun las necesidades del usuario, y luego para cargar las
variables se usa el botén llamado “Cargar Datos” cuyo funcionamiento y ubicacion se

muestran en jError! No se encuentra el origen de la referencia., el cual actualizara

las variables en EBSDRADMIN y estos cambios se reflejaran en la interfaz en jError!

No se encuentra el origen de la referencia.

o Dar 6rdenes a GNU radio: una vez en EBSDRADMIN se encuentren impresas en la

interfaz iError! No se encuentra el origen de la referencia. las variables deseadas, se

puede proceder a controlar GNU radio por medio de los botones “Start” y "Stop” cuyo

funcionamiento y ubicacion se muestran en jError! No se encuentra el origen de la

referencia., en la interfaz cuando se presiona el botdn “Start”, en la interfaz jError! No

se encuentra el origen de |la referencia., se reflejara “Estado:iniciado” y la ejecucion

de GNU radio comenzara Fig 30 (si hay algun error “Estado:Detenido” y se imprimira en

la interfaz “Ultima ejecucion de GNU fall6” Fig 30 en cuyo caso se debe revisar jError!



No se encuentra el origen de la referencia.), si se pulsa el boton "Stop” en la interfaz

iError! No se encuentra el origen de |la referencia., se reflejara “Estado: Detenido” y

la ejecucion de GNU radio finalizara.

Estado: Iniciado Estado: Detenido
BW_hackRF: 6.000M BW_hackRF: 6.000M
Frecuencia Central: 4.500G Frecuencia Central: 4.500G
Descri_pcic')n: demostracion Descripcion: demostracion
nubeVirtual: demostracion nubeVirtual: demostracion
latitud: 8 latitud: 8
longitud: 8 longitud: 8
altitud: 8 altitud: 8
elevacion: 8 elevacion: 8
azimut: 8 azimut: 8

Orden "Start" Orden "Stop"

Fig 30 Ejemplo de lo que se imprime en la interfaz cuando no hay fallos

Cerrar EBSDRADMIN: Para cerrar EBSDRADMIN basta con cerrar la interfaz de

EBSDRADMIN o la consola, esto finalizara automaticamente el programa.



VI.  Cddigo

t.client as mqgtt

logging.basicConfig(level=logging.ERROR)

Fig 31 Codigo de EBSDRADMIN

Para ejecutar y modificar el codigo de EBSDRADMIN Fig 31, se recomienda hacerlo en un
equipo fisico de uso local y utilizar entornos como Visual Studio Code, ya que facilita la
edicion eficiente del cddigo y la ejecucién de scripts en Python.

No todas las plataformas son adecuadas para este propésito. Por ejemplo, en entornos
basados en la nube como Google Colab, no es posible abrir la interfaz grafica de
EBSDRADMIN ni ejecutar GNU Radio completamente.

El codigo fuente EBSDRADMIN.py y config.json se encuentra disponible en la siguiente URL:
https://drive.google.com/drive/folders/1GUJ2LGEMV1tVjto02RmIWFCU371iTsOSd?usp=drive lin
k

El codigo se encuentra debidamente explicado por medio de comentarios los cuales describen

su funcionamiento


https://drive.google.com/drive/folders/1GUJ2LGEMVtVjto02RmIwFCU37IiTsOSd?usp=drive_link
https://drive.google.com/drive/folders/1GUJ2LGEMVtVjto02RmIwFCU37IiTsOSd?usp=drive_link

6.1. Funcionamiento del cédigo
En apartados anteriores ya se ha explicado el funcionamiento de EBSDRADMIN, por lo que

aqui se profundizara un poco mas en como es el funcionamiento del cédigo:

o Al ejecutar EBSDRADMIN se abrird una interfaz en la cual se pueden ingresar variables
y dar 6rdenes para sobrescribir las variables que ya estan cargadas, iniciar o detener

GNU radio y configurar el Modo actual.

e EBSDRADMIN se comunicara con Node-red usando MQTT, ademas todos los mensajes
gue sean publicados o recibidos por EBSDRADMIN, contendran la correspondiente 1D,
descrita en el apartado |ID, si la ID en los mensajes recibidos por EBSDRADMIN no
corresponde a la configurada en el JSON , el mensaje sera ignorado, lo mismo si la ID
gue se encuentra en los mensajes publicados por EBSDRADMIN no corresponde con la

gue se encuentra en la pestafia de Node-red a utilizar, seran ignorados.

o EBSDRADMIN al establecer comunicacion con Node-red, cada cierto intervalo de tiempo
publicara en los tépicos las variables, estado de la ejecucién de GNU radio y Modo actual
en ese instante, lo cual usa Node-red para mantenerse actualizado, identificar que si hay
conexion con EBSDRADMIN y con base en lo recibido habilitar o restringir acciones a

realizar.

¢ Node-red, también cada cierto intervalo de tiempo en un tépico publicara un mensaje,
EBSDRADMIN si después de un intervalo de tiempo no llega el mensaje publicado por
ese topico determina que no hay conexion con Node-red y deja de publicar en los
topicos las variables, estado de la ejecucion de GNU radio, Modo actual y cada cierto
intervalo de tiempo tratara de volver a suscribirse a los topicos y con ello restablecer
conexion con Node-red, una vez lo logre se habilitara nuevamente la publicaciéon en los

tépicos.

¢ EBSDRADMIN, comenzara a procesar los mensajes recibidos por MQTT y a publicar en

los topicos, solo hasta que se realice la suscripcion a los topicos.

6.2. Creacién EBSDRADMIN.exe
e Primer paso: Crear una carpeta, nombrarla y en ella guardar a EBSDRADMIN.py y

config.json cuya ubicacién se muestra en_Codigo



Segundo paso: Abrir la herramienta que se quiera usar para la edicion de codigo en

este caso se usara visual studio code, y abrir EBSDRADMIN.py

ient as mqtt

rtr

tkinter imp

.basicconfig(level: .ERROR)

Fig 32 Codigo abierto en visual studio code

Tercer paso: Abrir la consola de Python la cual una manera de hacerlo es iniciar una

ejecucion del cédigo y cerrar la ventana de la interfaz de EBSDRADMIN.



ient as mqtt

3ing . ERROR)

TERMINAL

File
raise JSONDecodeError("Expecting value™, s, err.value) from None
json.decoder. JSONDecodeError:
PS D:\enviar>

Fig 33 Consola de python

Cuarto paso: en la consola de Python ingresaremos el comando:” pyinstaller --onefile
EBSDRADMIN.py”, importante debe ser ingresado sin las comillas: “”, ademas de que
EBSDRADMIN.py hace referencia al archivo, por lo que la carpeta que se debe usar en
visual studio code es en la que se encuentra, un caso mas general consiste en usar la
direccion en la cual se encuentre EBSDRADMIN.py Ejemplo:

o ldentificar la direccion de la ruta donde se guardo EBSDRADMIN.py

D:\enviarl

Nombre
Jido
build
e Update o
copia seguridad
dist
ejecutables
ini
- Personal Nueva carpeta
segurifaf
°© |] configjson
* [ EBSDRADMIN.pY

Fig 34 Directorio de EBSDRADMIN



En este caso es “D:\enviar”, se le agrega al final”: \EBSDRADMIN.py”

Y quedaria "D:\enviar\EBSDRADMIN.py", finalmente el comando quedaria de
esta forma: pyinstaller --onefile "D:\enviar\EBSDRADMIN.py", se recomienda
que la direccion del archivo este entre comillas esto debido a que si en alguna
parte del directorio tiene un espacio, en Python no sera reconocido

adecuadamente.

PROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION TERMINAL PUERTOS E Python + -

23386 INFO: Fixing EXE headers

26347 INFO: Building EXE from EXE-@@.toc completed successfully.

26379 INFO: Build complete! The results are available in: D:\enviar\dist
PS D:\enviar> pyinstaller

Fig 35 Ejemplo comando ingresado forma general

e Lo que hace este comando es crear un ejecutable independiente (.exe), de
EBSDRADMIN.py, En la carpeta que se esté usando en visual studio code se crearan 2
carpetas, las cuales son “dist” y “build”, la que es de interés es “dist”, ya que en ella se
guardara el EBSDRADMIN.exe generado, “build” son archivos temporales los cuales

pueden ser eliminados sin ningdn problema.

18649 INFO: Warnings written to D:\enviar\build\EBSDRADMIN\warn-EBSDRADMIN.txt
18670 INFO: Graph cross-reference written to D:\enviar\build\EBSDRADMIN\xref-EBSDRADMIN. hitml
18719 INFO: checking PYZ
18779 INFO: checking PKG
18813 INFO: Building because toc changed
18814 ilding PKG (CArchive) EBSDRADMIN.pkg
22994 ilding PKG (CArchive) EBSDRADMIN.pkg completed successfully.
23034 otloader C:\Users\Mauricio Rojas\AppData\Local\Programs\Python\Python313\Lib\site-packages\PyInstaller\bootloader\Windows-64bit-intel\run.exe
23034 ecking EXE
23084 INF ilding because toc changed
23085 INF ilding EXE from EXE-80.toc
23087 INFO: Copying bootloader EXE to D:\enviar\dist\EBSDRADMIN.exe
23165 INFO: Copying icon to EXE
23226 INFO: Copying @ resources to EXE
23226 INFO: Embedding manifest in EXE
23286 0: Appending PKG archive to EXE
23386 : Fixing EXE headers
0: Building EXE from EXE-@@.toc com
- mrild ¢

> Este equipo > Discolocal (D:) > enviar -
aup! : > Este equipo > Disco local (D) > enviar > dist

Nombre -
N Nombre
do
build
dat EBSDRADMIN.
pdate et Update "] exe

Fig 36 Resultados ejecucion comando para creacion de EBSDRADMIN.exe

VII.  Mejoras y desarrollo futuro
En estos momentos se puede decir que esta es una primera version funcional de
EBSDRADMIN, por lo que esta no es una version la cual se pueda decir que es una version
final y no que no se tenga posibilidades de mejora, algunas cosas que se pueden mejorar en el

futuro pueden ser:



Optimizar el codigo existente. Existe posibilidad de que existan maneras de las cuales
se puedan realizar algunas de las acciones del codigo de forma més eficiente

Mejora referente a los parametros que se configuran en el JSON. Se debe disefiar una
manera mas eficiente y sencilla por medio de la cual los usuarios puedan configurar
dichos parametros de forma mas eficiente.

EBSDRADMIN cuando se reinicia no almacena las variables que se usaron en una
ultima ejecucién. En casos como por ejemplo un apagon, se apagarian todos los
sistemas y por ende la ejecucién de EBSDRADMIN se detendria y al reiniciarlo se
requeriria configurarlo nuevamente y esto implica que el usuario tiene que tener un
registro externo de los paradmetros usados.

EBSDRADMIN no se inicia automaticamente. En casos como un apagon lo ideal es que
cuando se restablezca el servicio y los equipos se reinicien EBSDRADMIN se iniciara y
reiniciara el .py con las ultima configuracion que guardo antes del apagon.

Optimizar el como se manejan los errores ya que actualmente si una configuracion del
JSON es incorrecta EBSDRADMIN debe cerrarse corregir el JSON y volver a ejecutar
el programa



